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XI. osztaly - H2 - Természettudomany

1. Feladat (20 pont)

Adottak az AB — BA = A tulajdonsaggal rendelkezd A. B € M, (R ) matrixok.
a) Igazold, hogy tr(A4) = 0.
b) Bizonyitsd be, hogy ABA = 0,.

2. Feladat (20 pont)
Adottak az A(-1,6), B(1,-3),C(9,0) és D(4,10) pontok.
a) Szamitsd ki az ABCD négyszdg teriiletét!

b) Hatarozd meg az ABCD négyszog sikjaban levé P pontok halmazat ugy, hogy a PAB és PCD
haromszogek teriilete egyenld legyen!

3. Feladat (20 pont)
a) Igazold a —i < x? —x < 0,Vx € (0,1) egyenlbtlenséget!

b) Adott az f:[0,1] = R folytonos fiiggvény, amelyre f(0)f (1) < 0. Igazold, hogy Iétezik egy olyan
¢ € (0,1) szam, amelyre —i <f()+f(c®<0.

4. Feladat (30 pont)
Két-kisbolygo, Asterix és Obelix, ugyanabban a sikban helyezkedik el, és az x, =0 pillanatban indulva,
az alabbi mozgastorvényeket irjak le: Asterix palyaja f(x)= %, X€E [O,+oo) ¢s Obelix palyaja
x+
dax® +5x+3
xX)=——————, xe€|0,+0), ahol a,bcR\{0}.
g =— 5 [0,+e0) {0}

Egy adott pillanatban a két kisbolygo sszetitkozik, de tovabb kovetik palyajukat.
a) Hatarozd meg az a,b e R\ {0} valos paramétereket tudva, hogy az {itk6z¢és utan a palydknak az y =1
egyenletli egyenes aszimptotaja!
b) Az a) pontban meghatarozott a és b esetén hatarozd meg, hogy a kiindulasi id6t6l szamitva mikor
iitkdzik 0ssze a két kisbolygd? Az iddegységet 6raban mérjiik.

Megjegyzés:
Munkaidé 3 ora; minden tétel kotelezd; hivatalbol 10 pontot jar
A maximadlis pontszdam 100 pont.
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